


«.. SONT CONSIDEREES COMME DES OPERATIONS DE VALORISATION
DES PNEUMATIQUES USAGES, LEUR UTILISATION POUR DES TRAVAUX
PUBLICS, DES TRAVAUX DE REMBLAI, OU DE GENIE CIVIL...»
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Comblement d’'un fossé

Remplissage du fossé en DRAINGOM




issu du recyclage

MANOSQUE (13) 1500 m3

Bassin sous parking
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Fin du remplissage et recouvrement par
le géotextile avant remblaiement sur 1,5 m
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Réglage a la niveleuse Compactage au rouleau vibrant
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VAL DE VESLE (51) 700 m3

Tranchée drainante

Le terrassement

En cours de remplissage



CASINO AMNEVILLE (57) 5100 m3

Le terrassement terminé Compactage par couches de 30 cm
avant pose du géotextile

Un regard perforé
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ROUGIERS ST MAXIMIN 83

Reprise d’'un bassin d’orage 1500 m3

Ancien bassin d’orage ouvert en talus de 45° pres d’une école et un lotissement

Agrandissement du volume au coefficient Remplissage en Draingom
1,5 fois le volume d’eau demandé . sur nappe de géotextile

Bassin rempli de 1500 m3 de Draingom 40 cm de terre végétale permettent de créer
avant couverture par le géotextile un espace vert et un terrain de jeu pour I'école
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Avant remplissage

Avant revétement Parking terminé

* Entreprise SCREG primée au concours “Environnement”




DRAINGOM

Gare de la Baule 44




Remparts de Brest 29

Cours d'Ajot
Dossier n° 70322-2

Le 05/02/2008
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ROQUEBRUNE SUR ARGENS 83

Chaussée Réservoir

Excavation avant mise en place du geotextile Remplissage en Draingom

Avant fermeture Aprés couverture




Service Technique et Contréle Qualité

Ref: FP 01/A
FICHE PRODUIT Page 1/2
Nom générique: DRAINGOM ®
Nature et aspect du produit: Plaquettes de pneus cisaillées
NORME AFNOR: XP T 47-751 juillet 2006
Calibre: de S0mm a 150 mm
Masse Volumique un m3 foisonné : 500 kg

un m3 compacté 550 kg

Indice de vides (matériau foisonné): 64,60% (un m3 contient 640 litres d’eau - certificat APAVE)
(matériau compacté): 56,60% (un m3 contient 560 litres d’eau)

Coefficient de terrassement: Sans compactage: volume utile x 1,5 (foisonné)
Avec compactage: volume utile x 1,76 (arrondi a 1,8)
Un terrassement de 1,5 m3 contient 1000 litres d’eau. (Matériau non compacté)
Un terrassement de 1,76 m3 contient 1000 litres d’eau. (Matériau compacté)
Remplissage sans contrainte d’indice de vide: Sans compactage = 1 volume X 1

Avec compactage = 1 volume +15%
Mise en ceuvre: Comme un ballaste, il se régle au grader et se compacte au rouleau vibrant.

Poussées horizontales : Coefficient de Poisson quasi-nul ; absence de retransmission horizontale
des efforts verticaux

Grace a sa faible densité, sa cohésion et la nature de sa matiére adhérant sous la pression, le
DRAINGOM permet la réduction des poussées a I’arriére des murs de souténement ou de
fondations, ainsi que la réalisation de remblais a parois verticales stables permettant la réduction
des emprises.

Résistance au frottement : L’angle de frottement du matériau DRAINGOM : entre 19° et 25 °
Cohésion du matériau : entre 7et 11 KPa

Portance : Le PV d’essais a la dynaplaque réalisés par le CETE D’AIX en Provence atteste
qu’aprés compactage au rouleau vibrant par couche de 25 4 30 cm maximum, la portance donne
des résultats suffisants pour utilisation du DRAINGOM sous parking ou chaussée routiére (de 67
a 153 MPa)

La plateforme obtenue est classée PF 2 (avec couche de couverture de 1tonne/m? minimum).



Service Technique et Contréle Qualité

Ref: FP 01/A

DRAINGOM: FICHE DE PRODUIT Page 2/2

DRAINGOM est un procédé de valorisation matiere agrée ( Décret n® 2002-1563 du 24
décembre 2002)

Lixiviation: Le laboratoire national des eaux de la ville de Marseille atteste que le DRAINGOM
ne produit pas de lixiviats ni de fines et que les eaux provenant de ces bassins peuvent étre rejetées
dans le milieu naturel et les réseaux EP.

Le texte visé par le ministére de 1’écologie et du développement durable confirme
que le DRAINGOM n’est pas polluant (note DPPR/SDPD/ED n°02 du 1/07/2002)

Impact environnemental : L’étude confiée a un laboratoire international indépendant (SGS)
spécialisé dans I’évaluation environnementale a démontré qu’il n’existe aucun impact avéré et
atteste de la non toxicité en sortie de bassin en DRAINGOM (rapports SGS MEO08-04830 et
MEO08-04364) :

Les eaux rejetées au milieu naturel respectent les valeurs limites réglementaires fixées par I’arrété
du 2 février 1998 relatif aux prélévements et a la consommation d’eau ainsi qu’aux_émissions de
toutes natures des installations classées pour la protection de I’environnement —article 32-

Qualité produit:
Les matériaux drainants DRAINGOM proviennent exclusivement des centres de cisaillage agréés
par FRP (Certifiés ISO 14001).

Le DRAINGOM est fabriqué sous la responsabilité du concepteur, suivant un cahier des charges
précis, prévoyant entre autre, la granulométrie des plaquettes de pneus cisaillés, la proportion de
type de pneus utilisés, etc....

Seul le matériau «DRAINGOM®» peut assurer les performances indiquées dans ses
brochures techniques et PV d’essais.




DRAINGOND

EVALUATION TECHNIQUE ET ENVIRONNEMENTALE D’UN
BASSIN EXPERIMENTAL EN DRAINGOM

ISU IVI LONGITUDINAL DU BASSIN EXPI'ERIMEN'I‘A]I

DE 2008 A 2012

EXTRAIT DU RAPPORT DES RESULTATS I’ANALYSES D’AVRIL 2012

Service Technique et Contr6le Qualité
Site d’'information : www.draingom.fr

Etude d'impact environnemental

Dans le cadre du développement durable, pour répondre aux questions posees par les bureaux
d’études, les administrations, et autres décideurs pour la réalisation des ouvrages en plaquettes de
pneus (bassins de rétention, chaussées drainantes, remblai allegé etc.) et afin de disposer
d’'informations fiables et précises sur le procédé et matériau DRAINGOM le cabinet international
S.G.S (accrédité cofrac) a été chargé de réaliser une évaluation environnementale de I'impact de
DRAINGOM.

Cette étude consiste en divers prélevements échelonnés dans le temps réalisés sur un bassin
témoin construit en 2007 a Salon de Provence.
SGS a réalisé sur chaque prélévement, une étude consistant a une analyse sur :

= |'évaluation éco-toxicologique des eaux du bassin

* L'Inhibition de la mobilité de Daphnia Magna, évaluée suivant la norme NF EN 1S06341

* L'inhibition de la croissance des algues d’eau douce Pseudokircheriella subcapitata
évaluée suivant la norme NF EN 1SO 8692

* L’évaluation de I'impact des arrosages sur des organismes terrestres (test d’évitement
du vers de terre Eisenria fetida) évaluée suivant la norme PR NF ISO 7512-1

* L’évaluation de I'impact des arrosages sur la germination des semences
Hordeum Vulgare évaluée suivant la norme NF X31-201

= La qualité physico-chimique des eaux entrantes et sortantes

A g



DRAINGOM

* Analyse de la composition chimique de I'eau entre I'amont et I'aval
* Contr6le des teneurs mesurables en polluants toxiques

= Reésultats de I’étude : un bassin fiable et écologique :

e Un premier prélevement a été effectué le 11 décembre 2008 et a fait I'objet d’'un premier
rapport.

e Un second préléevement a été effectué le 24 mars 2009.

e Un troisieme prélevement a été effectué le 7 décembre 2009.

e Un quatriéme prélevement fait sous contrdle d’huissier, a été réalisé le 29 mars 2012.

Le résultat des analyses de ce quatrieme prélévement fait I'objet du présent rapport.
Il comporte les 5 pages des tableaux d’analyses par le laboratoire SGS et un tableau de synthese
comparatif des eaux entrantes (amont) et sortantes (aval).

Toutes ces analyses démontrent qu’il n’existe aucun impact avéré et attestent de la non toxicité des
eaux sortant d’un bassin en DRAINGOM.

CONCLUSIONS DU RAPPORT CI-DESSOUS

Les analyses du préléevement d’avril 2012 démontrent que 5 années de
fonctionnement du bassin (stockage et purge d’eau) n’ont pas modifié les
parameétres analysés et démontrent a nouveau que I'utilisation du DRAINGOM
comme matériau drainant est compatible avec I’objectif fixé par le ministére a

savoir la non—-dégradation du milieu récepteur.

Au terme de cinq années, le procédé DRAINGOM n’a altéré ni chimigement ni

physiquement la qualité des eaux rejetées dans le milieu naturel.

Toutes ces analyses démontrent qu’il n’existe aucun impact avéré sur la faune et la flore et

attestent de la non toxicité des eaux sortant d’'un bassin en DRAINGOM

DRAINGOM® est produit par des centres agréés qui appliquent un cahier des charges
spécifique, qui permet au DRAINGOM de posséder les qualités physiques et mécaniques
requises pour le différencier des broyats vulgaires et le rend apte a étre utilisé en stockage

des eaux de pluie.

TABLEAU RECAPITULATIF DES ANALYSES DU 24 AVRIL 2012 PAR SGS

~
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“PS. : Ce prélévement a été réalisé dans le bassin rempli par I’eau de ruissellement sur parking, lors d’un
orage 4 jours avant et complété le jour méme par de I’eau de ville en ruissellement sur le méme parking

cofrac
N° 1-1386
Portée
disponible sur
www cofrac. fr
ESSAIS
(" cde:  DRAINGOM ) [ SGS MULTILAB - AIX EN PROVENCE EAU )
Devis : AGENCE SUD EST - E260E1
Regu EVRY, le 30/03112 Prélevé le 215, Rue Paul Langevin
Demandeur: Mr GHADAB Péle d'activités d'Aix les Milles
ClientiD: Eau amont Bassin 13354 AlX EN PROVENCE CEDEX 3
Descripti FRANCE
Nature: <
Commentaire. ' EVRY, le 24 -avr.-12 '
"
RAPPORT D'ESSAI
EV12-09809.001 Page 1 sur5
- J J
L Résultats Résuitats Unités U Min / Max

TITRE ALCALIME TRIQUE(®)

TITRE ALCALIME TRIQUE COMPLET(*)
CARBONATES(®)
HYDROGENOCARBONATES(*)
DEMANDE CHIMIQUE EN OXYGENE(*)

DEMANDE BIOLOGIQUE EN OXYGENE 5 JOURS(*)

FLUORURE(*)

NITRITES(*)

NITRATES(*)

AZOTE KJELDAHL(*)

AZOTE GLOBAL (NTK + NO3 + NO2)
AMMONIUM(*)

SULFATES

CHLORURES

CHROME HEXAVALENT(*)
INDICE PHENOL(*)

CYANURES TOTAUX(*)

CARBONE ORGANIQUE TOTAL(*)
MINERALISATION METAUX TOTAUX(*)
PHOSPHORE(*)

ALUMINIUM(*)

ETAIN(*)

FER(*)

MANGANESE(*)

ARSENIC(*)

CADMIUM(*)

CHROME(*)

CUIVRE(®)

MNICKEL(*)

PLOMB(*)

ZINC(*)

BARYUM(*)

COBALT(*)

MOLYBDENE(*)

ANTIMOINE(*)

SELENIUM(*)

MERCURE(")

HYDROCARBURES TOTAUX PAR CPG(*)

i -~

v

NF EN ISO 9963-1: 01 Feb 96
NF EN ISO 9963-1 : 01 Feb 96
NF EN ISO 9963-1 : 01 Feb 96

NF EN [SO 9963-1 : 01 Feb 96

IS0 15705 (Tubes Fermés) 15 Nov 2002
NF EN 1899-1 avec ATU : 01 May 98
NF T 90-004 : 01 Aug 02
selon NF EN 26777/ IS0 6777
selon NF EN IS0 13395

NF EN 25663 : 01 Jan 94

Selon normes Afnor de chaque paramatre
selon NF T 90-015-2
selon NF T 90-040

selon NF EN IS0 15682

NF T 90-043 : 01 Oct 88

T 90109 : 01 Apr 76

NF EN 14400 : 01 May 02

NF EN 1484 : 01 Jul 97

NF EN IS0 11885

NF EN ISO 11885

NF EN IS0 11885

NF EN ISO 11885

NF EN IS0 11885

NF EN IS0 11885

NF EN ISO 11885

NF EN IS0 11885

NF EN ISO 11885

NF EN ISO 11885

NF EN [SO 11885

NF EN ISO 11885

NF EN ISO 11885

NF EN IS0 11885

NF EN IS0 11885

NF EN IS0 11885

NF EN ISO 11885

NF EN ISO 11885

NF EN ISO 17852

GC/FID NF EN IS0 9377-2 (C10-C40)

Eau
amont du bassin

<1
26
0,0

318
<10
<3
0,1
<0,02
8
«<1,00
2,6
0,04
111
3
<5
<0,02
<10

<0,5
0,54
<0,05
0,78
«<0,05
<0,05
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,09
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,50
<0,05

Eau
aval du bassin

<1
26
0,0

314
30
<3

0,1

<0,02
8
1,18
29
0,04

113
3
<5

<0,02
<10
11
<0,5
1,26
<0,05
1,83
0,08
<0,05
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,06
0,11
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,50
0,06

R R R R I A R S N R R R R R E R R FL

24 %
2 %
+4 %

+4 %
£3 %
+26 %
5%
+18 %
+5 %
+12 %

+30 %

+11 %
+28 %
+24 %
52 %
+55 %

+10 %

7 %
+4 %

+6 %
+3%
+4 %

£15%

+12%
+34 %



ETUDE ECOTOXICOLOGIQUE

REFERENCES
\ (" SGS Multilab Site de Marseille
E:Eis J MEQS-0430 RN Martigues Fos
: ) Les cyprés bleus

Regu Rouen, le: 1211208 Chemin Saint Jean
Demandeur : M. Grégory MAURO 13 110 Port De Bouc
Client ID : Amont bassin DRAINGON — 11/12/08
Description : ecau L
Nature : EAU s
Commentaire : Rouen, le 12 Janvier 2009

o

HAPPORT D'ESSAI
‘/ j RNO08-18625.001 Page 1/8

Paramétre :

I-DETERMINATION DE L'INHIBITION DE LA MOBILITE DES DAPHNIES*
— ESSAIDE TOXICITE AIGUE -

NF EN ISO 6341- T 90 301

Principe : Détenmination de la concentration de I'échantillon qui. en 24 heures, immobilise 50% des daphnies mises en

cxpérimentation (CEi50-24h).
La substanee de référence pour cetle analyse est le dichromate de potassium.

Organisme _d’essai : Daphnia magna Straus (Cladocera, Crusiacea) obtenues par parthénogénése acyclique dans les

conditions d’élevage définies par le laboratoire et agées de moins de 24 heures.

Lacoraditation du COFRAC atteste de b compatence do laborstoire pour les sculs essais coumverts par Tacoréditsiion qui soct identifics par e
symbole spivant- = * 7 Le CUFRAC ot signataire de Taccord multtméral de EA (Ewropoan co~opcration for Accreditation) ot FILAC
8¢ rocal Lab v Accredi 'unfcopcﬂﬂouldcmm:dw!'éqtﬁ\:}ﬂxtnknppuﬂxfmh

(1) Exsai sous traité dans boratoire $GS  (2) Fsai sous traite dens un Laharatoire partenure

Ce rapport f ‘essai oo concenme gue ks objets o produits soumis @ cssas. La reprodoction de oo docoment n'est sutonisée. sauf accord derin du
Esboratoire, que sous s3 forme nicgrale. Le present rappont ot émis par I Sociié conformément d ses Conditions Géndrales de Senvioes [copie
disponible sur demandc)

S55 Mukilab 65 rue Enocs Bugars - BP 900 | FERT St Flenoe du Ry Cades - =TI EMAT Y I+ 0AN0ETI I wwwigyoms
L =3

séqen:ial:?,mmw-nmwu-mmm-Mmmﬁmmmm - ilenifeaten 30 312 913 RS - NAF Ta33




ISSU du recyclage

RAPPORT D'ESSAI
RNOB-18625.001 Page 2/8

Echantillon : - Echantillon Amont bassin DRAINGON - 11/12/08
- Echantillon prélevé par le client le 11/12/08, conservé et transporté & 4°C
- Echantillon congelé au laboratoire le 0 12/12/08
- Mode de conservation au laboratoire avant essai : - 18°C
= Mode de décongélation : température ambiante
Mode de préparation des solutions-tests : dilutions

Résultats :
Température d’essai : 20°%¢ + 2%

Eau de dilution utilisée : pH = 7.8 0 dissous a ;= 8.6 mg/L
Sensibilité des daphnies pour le dichromate de potassium : CEi50-24h=C1= 1,19 mg/L [1.12-1.26] mg/1

RNOS-18625.001
| Date de I'essai préfiminaire -
Date de I'essai définitif Du 17 au 18/1208
CEi50-24h =100 % :
Intervalle de confiance & 95% -]
Nombre d'équitox / m" Non Toxigue
Concentration entrainant 0 % 90 %
d immobilisation - ——
Lunmn;l::_mun Er!t{m:l:nm 100 % =~ 100 %
immaohilisation

Les calculs sont réalisés sclon I test saristique des Probits préconise par la norme.

Calcul du nombre d équitox

Nombre d dquiton = 1/ CES0-24b x g 1.2 0Cy )00 penmet de tenir compte de 1'éat physiologiqee des daphnics pour le
cas d'une évaluation de quantité de pollution.
C1 = valeur de la CE30-24h de 1'¢kevage pour ke Dichromate de potassium.

Exigenees de conservation et de fransport de Ta norme o 'essar NF EN 150 6341 : 'echaniillon doit ére analyse dans les 6 heures
suiviant e prélévement oir dans les 48 héwres maintenn a 3°C ou dans les 2 mois congele.

| | rapport sans réserves @ les conditions requises onl é1é respeciées et communiqudes au laboratoine
2} rappont avec risenves © Pensenmible dés informations n'a pas ¢ conuunigueé au laboratoine

3) rapport aver niserves < les condilions ne sonl pas confonmes Sy CXIgoNces

O0o=

SN MuELE 65 v Eliore Bugadh - BP SIDW 75801 Sairt Everne & Rowrgy Coder- 133 A3 00EI R T 1R MR N ETIEN wwigon
T T N S S0 [SETITE G e ST

Satge mocia | T, rus Jean Mermas - 71 Sairt Guangust ~ 31050 Counsturondes - SAS u captal de 200 000 EUR - Menifcasen 383 112 813 ACS - HAF 7438
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RAPPORT D'ESSAI
RN08-18625.001 Page3/8

Paramétre :
I - ESSAI D'INHIBITION DE LA CROISSANCE DES ALGUI_-'L‘? D'EAU DOUCE AVEC
Pseudokirchneriella subeapitata — ESSAl DE TOXICITE CHRONIQUE -

NF EN IS0 8692

Principe : Détermination de la concentration de I"échantillon qui, en 72 heures, provoque une diminution
de 10% ou de 50% du taux de croissance des cullures dalgucs mises en présence avee la substance d’cssai
par rapport a un témoin.

La substance de référence pour cette analyse est le dichromate de potassium.

Organisme d’essai : Culiure d’algues Psendokirchneriello subcapitaia du laboratoire

Echantillon : - Echantillon Amont bassin DRAINGON - 11/12/08
- Conservation ; + 4°C
- Mode de préparation des solutions-tests ; dilutions

Incubation : incubateur thermostaté et lumiére continue néon

Date d’essai - 30/12/08 au 02/01/09
2
Résultats :
Les concentrations cellulaires sont déterminées par mesure de la Densité Optigue.

Température d’essai : 23°C £2°C
Sensibilité des algues pour le dichromate de potassium : CI50-72h = 1,23 mg/L [1.17-1,29] mg/L

RN0R-1R625.001 |
témoin 3.125% 6.25% 12.5% 25% 50%
pH 4 J0 7.8 7.9 8 | 19 7.9 7.8
phiaJ3 7.85 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9

SAS Muiab B5 rue Enoce Bugani - 8 G00M  TH01 Sairt Etenne du Rovvesy Coden - 1+ M EMEI 237 1-D R0 TIE wivsgscor
T T T YT SO T STy GO Oy Surveitaen ]
Sl g0 7, rue Jeay Mermmor - T Saire Guabramdlt - 51080 Courmturanres - SAS au Cagtad Op 200 000 ELR - ernfcason 333 312913 ALS - KAF 7438
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RAPPORT D'ESSAI
RN08-18625.001 Page5/8

Paramétre :

11- ESSAI D'INHIBITION DE GERMINATION DE SEMENCES PAR UNE SUBSTANCE
- ESSAI DE TOXICITE AIGUE -

NF X 31-201 adaptée (une seule espéce)

Principe : Détermination de l'inhibition de la germination de semences de végétaux supéricurs par
I'échantillon. Espéee choisic : Hordeum vulgare

Echantillon :
- Echantillon Amont bassin DRAINGON - 11/12/08
- Mode de conservation ; +4°C
- Mode de préparation des sols tests : sable de Fontainebleau amené a 20%d ' humidité avec des
dilutions de 1"¢chantillon

Organisme d’essai :
- Orge (Hordeum vulgare Linnaeus) qualité biologique

Substrat témoin: Sable de Fontainebleau a 20% d humidité
Dates@’essai : du 24/12/08 au 31/12/08
Résultats :

- Température d’essai : 21°C£2°C
- Eclairage environ 4000 lux — Photopériode 16h jour / 8h nuit

SGS Multiab &5 rue Enore Dugam - 6P 20014 76201 Sant Etenre du Rowveay Cadex - 1+ E0E3 2227 1-33 (0200837335 wewsgscom
Membre du grovpe 583 (Socitte Generale de Surveillance)

Saoe tocel : 7, rop Jean Nermog + 21 Sart Gotradl - 91080 Caraxsorres - SAS au copead de 200 000 EUR - iseraficanon 333 M2 913 BCS = NAF 748

o~



du recyciage

RAPPORT D'ESSAI
RN08-18625.001 Page6/8
Facult¢ germinative (%) = 920 OK >90%
Heplicar || Concentration| Nombre de Nombre de graines inhibition
Yo graines semées germées en 7 jours (%)
Témoin 50 46 5
10 30 44 4
100 50 46

Heplicar 2| Concentration | Nombre de Nombre de graines | inhibition

% graines semées | germées en 7 jours (%)
Témoin 30 46 -

10 50 43 2

100 30 46 0

Conclusions de essai ¢

Témoina J7 RNOS-18625-1(10%0) al7 RNOS-18625-1(100°:) a J7

L échantillon d’cau « Amont bassin DRAINGON » n’induit pas d’impact statistiquement significatif sur
la germination de I'Orge.

De plus, aucun impact visuel significatif n'est a noter sur les plantules émergées en fin d’essai.

SGS Mulish &5 rue Etore Bugahi - B2 50014 75301 Saiet Eterre du Rouvsy Codex- 1933 01300632227 143308 00897335 wwe sgs car

Membee du groupe $GS (Sociéts Gentrale do Survedlt

Sitoe 058 1 7. rd Jean Moot - T Saint Gudraut - $1080 Coutourtnres - SAS au captsl de 200 000 EUR - idoreficafion 353 112913 ACS - NAF 7432
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RAPPORT D'ESSAI

RN08-18625.001 Page7/8

Paramdétre : .
IV - ESSAI D’EVITEMENT AVEC DES LOMBRICS Eisenia fetida

1SO 17512-1

Principe : Détermination de la concentration de I'échantillon qui, en 48 heures, provoque un évitement de

50% de la population de vers (CE30).

Echantillon :

- Echantillon Amont bassin DRAINGON - 11/12/08

- Mode de conservation : +4°C

- Mode de préparation des solutions tests : humidification d'un sol témoin avec I'échantillon afin
d’obtenir 60% de la capacité de rétention d’eau du sol

Organisme d’essai: Lombricidés du genre Eisenia fetida issus de compost provenant d’une méme
souche, de poids compnis entre 300 et 600 mg ayant atteint la maturité sexuelle (présence de clitelium) et

maintenus en élevage au laboratoire.

Dates d’essai : du 06/01/2009 au 08/01,2009

Résultats :
Eisenia fetida
Replicar 1| Concentration Nombre de Nombre de évitement
o %o vers a t=0h vers a t=48h (%)
Témoin 10 1 90
100 9 10
Replicar 2| Concentration Nombre de Nombre de évitement
Y%e vers i t=0h vers a t=48h (%)
Témoin 10 1 90
100 9 10

Conclusion : L'échantillon ne provoque pas d’évitement pour le vers de terre et au contraire montre une
forte préférence des vers dans le sol humidifié avec I'échantillon (probable présence d'éléments nutritifs

dans I'échantillon...)

SGS Mukiah

&

65 rue Etlore Bugani - BP 000 TS0 Sert Eleve duRowvay Codex- 1+ S0 257 1-XN3 N ETIEH wwwigtoom

Membrs du groups SGS (Societs Ganerale do Surveifiance)
Tt 00U | 7. rut Jean Mermer - ) Sart Gudrault - 91080 Courcouronnes - SAS au capdal de 200 000 EUF - iderifeation 383 312 813 ACE - NAF TLIE




ISSuU du recyclage

RAPPORT D'ESSAI
RNO08-18625.001 PageB/8

|ing _ CONCLUSION ]

RN08-18625.001 - Echantillon Amont bassin DRAINGON — 11/12/08 :

E Grandeur il

Norme Organisme test Espéce significative Résultat

NF EN IS0 6341 Daphnies Daphnia magna CES50 24h >100%

[ Pseudokirchneriella 13,62 %
NF EN ISO 8642 " Algues subcapitata Clcﬁ[{l 72h [12.70 - 14.37] %

ki . Hordeum vuleare Inhibition =

NF X 31-201 adaptée Végétaux (Orge) eprmination Pas d'inhibition
ISO 17512-] Vers de terre Eisenia fetida Evitement Pas d’évitement

Abréviations :

CES50: Concentration Effectrice 50% = concentration qui inhibe unc fonction 3 hauteur de 50%
C1e50% Concentration Inhibitrice 50% — concentration qui inhibe la croissance @ hauteur de 50%

Résultats validés électroniquement par  Aline Jourdan Tel: 4332350791 34
Responsable Projet

Cette validation cst une signature électronique. clle est réalisée conformément aux exigences du référenticl [SO 17023

SGS Mutish 65 rug Ense Bugam: - BPS00M 75301 Seirs Ctenne du Rovsy Coder- t+ 13 M 00E3 22 7 1+ (D@0 FS T3 35 W S
Mirnbre du groupe 865 (Sotkbté Ginerale do Survcillancs)

Bebge sooigl - 7, roe Jean Mermag - I Baad Gl - 91080 Courtouronnes - SAS au copial de 200 000 ELR - anffralen: 291113 813 BCE _ sl Tian



1° Calcul de I'indice des vides par I'APAVE
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1 - OBJET DU RAPPORT

Le présent rapport a pour objet de présenter les moyens mis en oeuvre par la Societe GOMECO,
pour la détermination des caractéristiques physiques du produit DRAINGOM, suivantes :

v densité du matériau foisonné
¥ pourcentage des vides

Le DRAINGOM est un tout-venant caoutchouc obtenu a partir de pneus usagés broyés. Les

élements constituant le broyat sont calibrés a 8/12 cm, et sont utilisés principalement pour leur
qualité drainante et leur faible densité foisonnée.

2 - PROCEDURE D'ESSAIS

Les essais ont été réalisés a l'aide d'un camion équipé d'une benne amovible, et de la bascule
servant a la pesée des camions, accédant au site de déchargement.

La précision des pesées est de + 20 Kg.

Les résultats obtenus sont les suivants :

¥’ poids (camion + benne remplie d'eau) 12040 Kg
v poids (camion + benne vide) 7280 Kg
v poids (camion + benne avec eau et broyat) 12640 Kg
v poids (camion + benne avec broyat) 9540 Kg

2.1- Volume de ia benne
(12040 - 7280) => 4760 Kg soit - 4,76 m®
ou bien
(LxIxH)=(2,90x 1,66x 1,02) soit: 4,91 m?

Nous retiendrons comme volume de réeférence de la benne 4,80 m’ (tenant compte de la surface
intérieure des parois non planes).

2.2- Densité du broyat
(9540 - 7280) = 2260 Kg pour 4,8 m*

soit : 2260 / 7,800 = 471 Ka/m®

2.3- Pourcentage des vides

(12640 - 9540) = 3100 Kg d'eau pour 4,8 m® de matériau
soit : 3100 / 4,800 = 646 litres/m®

Le pourcentage des vides est donc : 64,6 %

3 -CONCLUSIONS

Les résultats vérifiés sont donc équivalents a ceux annoncés sur la fiche technique des matériaux.
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caractéristiques de ce matériau en vue de son réemploi dans le domaine routier.

Cette hypoth&se mériterait d’étre vérifiée au moyen d’une planche d’essai.

V - DETERMINATION DU COEFICIENT DE PERMEABILITE

- Lors d’un écoulement d’eau laminaire dans un matériau, la perméabilité de ce matériau est
caractérisée par le coefficient K de la loi de DARCY

V=Ki
V = Vitesse d’écoulement
K = Coefficient de perméabilité

i = Gradient Hydraulique

Pour réaliser les essais de perméabilité sur des «sols», le Laboratoire Régional d’Aix en
Provence utilise un perméameétre 4 charge constante « Labotest » d’un volume de 2316 m’

Cet appareil étant trop petit pour pouvoir effectuer un essai de perméabilité sur le « Broyat de
pneus » & cause de la taille des éléments, nous avons « bricol€ » un perméametre plus grand, au
moyen d’un récipient d’une trentaine de litre (30.000 cm’), en utilisant le systéme d’alimentation

et de mise en charge du perméametre existant.

Avec cet appareillage, nous avons effectué plusieurs essais qui se sont révelés infructueux, 2
cause des pertes de charge dans les conduits d’alimentation dont le diamétre trop petit était

inadapté au volume du perméametre.

En effet, aprés saturation du matérian, pour une charge et un débit donnés, le temps de circulation
de I’eaun 2 travers le « Broyat » est pratiquement identiqgue au temps de circulation de I’eau a

travers I’appareil vide de tout matériau.

Ces constatations, méme si elles ne permettent pas de calculer mathématiquement le coefficient
de perméabilité, rious autorisent  penser que ce « Broyat de pneus » est trés perméable.

A titre indicatif, on peut considérer que ce matériau qui ne comporte pas de fraction «fine » soit
assimilable du point de vue perméabilité 2 un « ballast » dont le coefficient de perméabilité est de

I’ordre de :

K=1x10-2m/S

9
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=2. BESCOND

Chantier du parking de Chateau-Gombert

Intervention dynaplaque et PDG 1000 du 11 février 2005

Mesures de portance a la dynaplaque II

La méthode permet d'appliquer sur la plate-forme a ausculter, une sollicitation analogue en
intensité et en fréquence, a celle provoquée par le passage d'un essieu charge a 13 tonnes,
roulant a 60 Km/h, au moyen d'une masse de 115 Kg que l'on fait chuter sur une plaque de

chargement reposant sur le sol.
On mesure la réponse de la plate-forme a cette sollicitation par I’intermédiaire de capteurs.

Un micro-ordinateur permet de transcrire, les parameétres enregistrés en module dynamique.

La courbe d'étalonnage montre que l'appareil a été dimensionné pour enregistrer une mesure
suffisamment sensible dans le domaine des modules jusqu'a 250 MPa pour la dynaplaque 1I.

Ce module correspond aux valeurs stipulées pour les plates-formes de terrassement et de
couche de forme jusqu'a PF4 .




Résultats obtenus

| Intervention du 11 fevrier 2005

Nombre de mesures - 10

Valeur maximum : 153 MPa

Valeur minimum : 67 MPa
Commentaires

Les modules dynamiques enregistrés a la dynaplaque 11. mettent en evidence des valeurs
comprises entre 67 et 153 Mpa.

Sur les dix points de mesures repartis sur la plate-forme. a l'exception d'une mesure supérieure
a 120 MPa, la majorité des valeurs de portance se situe dans la plage des mesures
correspondant a un niveau de plate-forme PF2 (50 a 120 MPa).

[Les modules enregistrés sont a comparer avec les stipulations demandées pour le chantier.

Les résultats obtenus sur ce chantier expérimental donnent des indicateurs intéressants sur le
comportement du DRAINGOM en sous couche, dés lors qu'il a subit une bonne mise en
place par couche mince et un compactage eflicace.

Une planche expérimentale complémentaire avec des épaisseurs de GNT variables entre
0.80m et 1.20m permettrait d'optimiser I'épaisseur minimale de GNT a mettre en couverture
du DRAINGOM pour obtenir une plate-forme de niveau PF2.

Les essais seraient réalisés a la dynaplaque Il pour les mesures de portance et des mesures de
déflexions permettraient de vérifier la déformabilité du support au passage d'un véhicule de
13 Tonnes a I'essicu.

REMARQUES SUR LES RESULTATS DES ESSAIS TECHNIQUES OPERES PAR
LE CENTRE D'ETUDES TECHNIQUES DE L'EQUIPEMENT SUR DRAINGOM

ESSAIS DE PORTANCE SUR L'ARASE DES TERRASSEMENTS
SURMONTANT UN BASSIN DE RETENTION

| Les essais ont révélé que I'arase était parfaitement apte A supporter toute construction
de chaussée ou parking susceptible de recevoir la circulation ou le stationnement des
véhicules industriels lourds.

Les dix essais de portance ont donne des résultats compris entre 67 Mpa et 153 Mpa :
nous rappelons que plus de 80% des voies de circulation en France sont construites sur des
arases supportant un minimum de S0Mpa.

| Les résultats obtenus par DRAINGOM permettent de classer l'arase étudiée dans la

| catégorie PF I1.




MISE EN GARDE

Les mémes essais, pratiques sur du broyat de pneus
obtenu par dechiquetage, donnent une resistance a la
plaque de 2,8 MPa.

Nous tenons les PV de ces essais a votre disposition.

Ces essais attestent que seul le DRAINGOM
(obtenu par cisaillage et calibrage) possede
les qualités nécessaires pour obtenir une plateforme
type “PF2” (supérieur a 50 MPa).
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